INTE3lNAni 




SEARCH REPORT 




tnl^^Hhal Application No 

PCT/EP 00/08224 



A. CLASSinCATlON OF SUBJECT MATTER 

IPC 7 B65D23/08 B29C67/24 



According to imemaiional Paieni Classification (IPC) or to both nalionai classificaiion and IPC 



B. RELDS SEARCHED 



Minimum documentation searched (dassificaiion system followed by classificaiion symbols) 

IPC 7 B65D B29C 



Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched 



Electronic data base consulted dunng the international search (name ol data base and. where practical, search terms used) 

EPO-Internal , WPI Data 



C. CXXUIMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category ° Gitaiion of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to claim No. 



DE 196 32 664 A (SCHOTT 6LASWERKE) 
26 February 1998 (1998-02-26) 
cited in the application 
the whole document 

EP 0 549 095 A (EXCEL INDUSTRIES) 
30 June 1993 (1993-06-30) 
abstract; figures 

EP 0 780 315 A (VERRERIES SOUCHON 
NEUVESEL) 25 June 1997 (1997-06-25) 
the whole document 

US 3 877 969 A (TATSUMI ET AL) 
15 April 1975 (1975-04-15) 
abstract; figures 



1-5,15 



1.6,15, 
16 



1.6,15. 
16 



1,6,15, 
16 



□ 



Further documents are listed in the continuation of box C. 



10 



Patent family members are listed in annex. 



* Special categories of died documents : 

"A* document defining the general state of the ait which is not 

considered to be of particular relevance 
*E* earlier document but published on or after the rnten^tional 

filing date 

•L' document v/Mcti may throw doubts on priority ciajm(s) or 
which is cited to establish the publication dale of another 
dtaiion or other special reason (as specified) 

'O* document referring to an oral disclosure, use, exhibition or 
other means 

•P* document published prior to the intemationa! filing date but 
later than the priority dale claimed 



*T later document published after the iniemaltonal filing date 
or priority date and not in conflict with the application but 
cited to understand the principle or theory underlying the 
invention 

*X* document of particular relevance: the claimed invention 
cannot be considered novel or cannot be coristdered to 
involve an inventive step when the document is taken alone 

•Y' document of particular relevance; the claimed invention 

cannot be considered to involve an inventive step when the 
document is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person sMOed 
in the art. 

•&' document rriember of the same patent family 



Date of the actual completion of the international search 



5 February 2001 



Dale of mailing of the iniemationat search report 



14/02/2001 



Name and mailing address of the ISA 

European Paieni Office. P.B. 5816 Paienilaan 2 

NL-2280HVR^jk 

TeL <43l-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl. 

Far (+31-70) 340-3016 



Authorized cffioer 



Gino, C 



Focm PCT/ISA/210 (secoid shoet) puV 1992) 



INIERNAITONAL SEARCH REPORT 



lnt> jonatAppUcaUonNo 

PCT/EP 00/08224 



A. CtASSIFICATION OF SUBJECT UATTER 

IPC 7 B65D23/08 B29C67/24 



Accoitiing to tntemaiionai Pateni Oassification (IPC) or to both naiionai ctassificalion and IPC 



a RELDSSEAFICHED 



Mininwrndocuinentatjon searched (classification system loftowed by dassircation syirt 

IPC 7 B65D B29C 



OoGumeirtaiJon searched other man rnnimumdoai^^ in the fiekts searched 



Electronic daia base consuned during the international search (name of data base and. wtieie practical search terms used) 

EPO-Internal , WPI Data 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category" Citation (rf document, with imficsdkxi. where appropriate, of the relevam passages 



Relevant todakn No. 



DE 196 32 664 A (SCHOTT GLASWERKE) 
26 February 1998 (1998-02-26) 
cited In the application 
the whole document 

EP 0 549 095 A (EXCEL INDUSTRIES) 
30 June 1993 (1993-06-30) 
abstract; figures 

EP 0 780 315 A (VERRERIES SOUCHON 
NEUVESEL) 25 June 1997 (1997-06-25) 
the whole document 

US 3 877 969 A (TATSUMI ET AL) 
15 April 1975 (1975-04-15) 
abstract; figures 



1-5.15 



1.6.15, 
16 



1,6.15, 
16 



1,6.15. 
16 



□ 



Further documents are listed in the continuation of box C. 



ID 



Patent famiy members are listed in annex. 



" Special categories of dted documents : 

'A' document definkig tfie general state of the art wtuch is not 

oonsMered to be of particular lelevanoe 
-£* earner document but published on or after the hrtemational 

fSvig dale 

'L' document which may throw douMs on prioilty ctaim(s) or 
wtii(i) is cited to establish the publication date of another 
dsation or other special reason (as specifiect) 

"Or document relernng to an oral disdosuie, use. exMbttionor 
other means 

'P* document published prior to the international fUlngdalefaut 
taier than the priority date ctasmed 



"T* later document pubished alter the international fllr^ date 
or pciorily date and not in conflict with the apptication but 
cited to understand the prindpia or ttieoiy underlying the 
kiventlon 

*X* document of particuiar relevance: the claimed invention 
cannot be considered novel or cannot t>e considered to 
involtfe an inventfyeslep when the document is taken alone 
document of particular relevance; the danned invention 
cannot be considered to involve an inventive step when the 
document is combined with one or mote other such docu- 
ments, such combination being oCyvious to a person sidled 
ki the art 

document member of the same patent family 



Date of the actual completion ol the imtemalional search 



5 February 2001 



Date of mating of the international search report 



14/02/2001 



Name and maiiing adcftness of the ISA 

European Patent Once. P.a 5818 Patenltaan 2 
NL-2280HVR|sw|lc 
TeL 340-2040. Tx. 31 651 epo nl. 

Far (431-70)340-3016 



Authorized omoer 



Gino, C 



Fdmi PCT/ISMZ10 (second aheeq guy 1808) 



VERTR 




BER DIE INTERNATIONALE 
i!JF DEM GEBIET DES PATEN1 



PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regeln 43 und 44 PCT) 



^MMENARBEiT 
ENS 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 

pl272 WO 


^£iy£P£g stehe Mitteilung uber die Ubermittlung des intemationalen 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, sowelt 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP 00/08224 


Internationales Anmeldedatum 
ag/Mona t/Jahr) 

23/08/2000 


(Fruhestes) Prioritatsdatum (Tag/MonaVJahr) 

27/08/1999 


Anmelder 

SCHOTT GLAS et al . 



DIeser intemationale Recherchenbericht wurde von der intemationalen Recherchenbehdrde erstellt und wird dem Anmelder gemSB 
Artikel 18 ubermittelt. Eine Kopie wird dem Intemationalen Buro ubermittelt 

Dieser Intemationale Recherchenbericht umfaBt Insgesamt _2 Blatter. 

Pn Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



Grundlage des Berichts 

a. Hinsichtiich der Sprache ist die intemationale Recherche auf der Grundlage der intemationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofem unter diesem Punkt nichts anderes angegeben Ist. 



□ 



2. 
3. 

4. 



Die Internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behdrde eingereichten Ubersetzung der intemationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

Hinsichtiich der in der intemationalen Anmeldung offenbarten Nucleotide und/oder Aminosauresequenz ist die Internationale 
Recherche auf der Gmndlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 

I I in der intemationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthallen ist. 

zusammen mit der intemationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

bei der Behdrde nachtragllch in schriftiicher Form eingereicht worden ist. 
bei der Behdrde nachtrSglich in computerlesl)arer Form eingereicht worden ist. 

Die Erklarung, da3 das nachtrdglich eingereichte schriftiiche Sequenzprotokol! nicht uber den Offenbarungsgehalt der 
intemationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

Die Erklarung, da3 die in computerlesbarer Form erfa3ten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoli entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

Bestimmte Anspruche haben sich als nicht recherchierbar enviesen (slehe Feld I). 
Mangeinde Einheitiichkeit der Erfindung (siehe Fetd II). 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 

□ 
□ 



Hinsichtiich der Bezeichnung der Erfindung 

I I wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

pr| wurde der Wortiaut von der Behdrde wie folgt festgesetzt: 
VERSCHLIESS BARER GLASBEHALTER MIT EINEM GESPRITZTEN KUNSTSTOFFUBERZUG UND VERF 
AHREN ZU SEINER HERSTELLUNG 

Hinsichtiich der Zusammenfassung 

wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

wurde der Wortiaut nach Regel 38.2b) in der in Feld Hi angegebenen Fassung von der Behdrde festgesetzt. Der 
I I Anmelder kann der Behdrde innerhalb eines ivionats nach dem Datum der Absendung dieses intemationalen 
Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zuseimmenfassung zu veroffentllchen: Abb. Nr. 2 

[XI wie vom Anmelder vorgeschlagen 

I I wetl der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
I I weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 



□ 



keine der Abb. 



Formblatt PCT/ISA/210 (Biatt 1 ) (Jul! 1998) 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 




A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDSR^GEGENSTANDES 

IPK 7 865023/08 B29C67/24 



Nach der Intemationalen PaientMassifikalion (IPK) Oder nach der nationalen Klassifikation und der IPK 



Internationales Aktenzelchen 

T/EP 00/08224 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikalionss/siem und Klassirikalionssymbole ) 

IPK 7 B65D B29C 



Recherchierte aber nicht zum Mindestprufstoff gehdrende Veroffentltctiungen. soweit diese unter die recherchierten Gebiete faDen 



Watirend der intemationalen Recherche konsultierte elektronische Oatenbank (Nanne der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 

EPO-Internal , WPI Data 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERUVGEN 



Kategorie* Bezeichnung der Verdffentlk;hung. soweit erfordertich unter Angabe der in Betracht kommenden Telle 



Betr. Anspruch Nr 



DE 196 32 664 A (SCHOTT GLASWERKE) 
26. Februar 1998 (1998-02-26) 
in der Anmeldung erwahnt 
das ganze Dokument 

EP 0 549 095 A (EXCEL INDUSTRIES) 
30. Juni 1993 (1993-06-30) 
Zusammenfassung; Abblldungen 

EP 0 780 315 A (VERRERIES SOUCHON 
NEUVESEL) 25. Jun1 1997 (1997-06-25) 
das ganze Dokument 

US 3 877 969 A (TATSUMI ET AL) 
15. April 1975 (1975-04-15) 
Zusammenfassung; Abblldungen 



1-5,15 



1,6,15, 
16 



1.6,15, 
16 



1,6,15, 
16 



□ 



Weilere Veroffentllchungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



Siehe Anhang Patentfamilie 



Besondere Kategorien von angeget>enen Veroffentllchungen 

*A' Veroffentlichung, die den allgemelnen Stand der Technikdefinierl, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

*E' dlteres Dokument, das jedoch erst am cxler nach dem lntematk>nalen 
AnmeMedatum verdffentlicht worden ist 

*L* Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Prloritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, oder durch die das Verdffentlichungsdatum einer 
anderen Im Recherchent)ericht genannten Verdffentlrchung belegt werden 
soli Oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrl) 

'Cy Veroffentlichung, die sich auf eine mOndliche Offenbarung. 

eine Benutzung. eine Ausstellung oder andere MaOnahmen t>ezieht 
*P' Veroffentlichung. die vor dem intemationalen Anmeteledatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist 



'T' Spatere Veroffentlichung, die nach dem intemationalen AnmekJedatum 
Oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nrcht kollkliert, sondem nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

■X' Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinderischer TStigkeit beruhend betrachtet werden 

"Y" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nk;ht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Veri5ffentlk;hungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fOr einen Fachmann naheliegend ist 

Veroffentlichung, die ty^itglied derselben Patentfamilie ist 



Datum des Abschlusses der intematk>nalen Recherche 



5. Februar 2001 



Absendedatum des intematk>nalen Recherchenberichts 



14/02/2001 



Nanne und Postanschrift der Intematkmalen Recherchenbehdrde 
Europdisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevoflmdchtigter Bediensteter 



Gino, C 



Fomiblatt PCT/lSA/210 (Blatt 2) (Juli 1992) 



INIERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

Angaben za Veidnenttichungen. die zur settien PaienttaimSe gehdren 



Ink jonafesAktenzeichen 

PCT/EP 00/08224 



Im Recherchenbericht 
angefuhrtes Patsntdokument 


Datum der 
VerOffentlichiing 


MitC|lied(er)der 
Patentiamlie 


Datum def 
VerORenliichung 


DE 19632664 A 


26-02-1998 


DE 29614564 U 


14-11-1996 




DE 59701997 D 


17-08-2000 






EP 0825127 A 


25-02-1998 






US 5979714 A 


09-11-1999 



EP 549095 


A 


30-06- 


-1993 


US 


5236650 A 


17-08-1993 


EP 780315 


A 


25-06- 


-1997 


FR 


2742746 A 


27-06-1997 


US 3877969 


A 


15-04- 


-1975 


JP 


1077176 C 


25-12-1981 








JP 


49029311 A 


15-03-1974 










JP 


56018548 B 


30-04-1981 










CA 


1015617 A 


16-08-1977 










DE 


2336293 A 


31-01-1974 










FR 


2192948 A 


15-02-1974 










6B 


1385141 A 


26-02-1975 



FooiMMl PCT/lSA/210 (Anhang Pjflaiitfdmge)(JuC 1992) 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

on on patent family members 



Patent document 
cited in search report 



Publication 
date 



International Application No 

T/EP 00/08224 



Patent family 
member(s) 



Publication 
date 



DE 


19632664 


A 


26-02-1998 


DE 


29614564 


U 


14-11-1996 










Uc 


R07ni Q07 


u 


i /—Uo— ^UUU 










EP 


0825127 


A 


25-02-1998 










US 


5979714 


A 


09-11-1999 


EP 


549095 


A 


30-06-1993 


US 


5236650 


A 


17-08-1993 


EP 


780315 


A 


25-06-1997 


FR 


2742746 


A 


27-06-1997 


uo 




A 

n 




■IP 


1 0771 7fi 




OC— 1 0_1 QOI 
CO Ic. i^ol 










JP 


49029311 


A 


15-03-1974 










JP 


56018548 


B 


30-04-1981 










CA 


1015617 


A 


16-08-1977 










DE 


2336293 


A 


31-01-1974 










FR 


2192948 


A 


15-02-1974 










68 


1385141 


A 


26-02-1975 



Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (July 1992) 



VERTRAG DIE INTERNATIONALE 

GEBIET DES PATENT 



TWfS 



MMENARBEIT AUF DEM 
ENS 



WlPO 



PCT 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNCSSBERICHT 

(Artlkel 36 und Regel 70 PCT) 



REC'D 2 3 JUL 2G01 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
p1272 WO 


%ji/ci-rcDco \f rhDocuciLi Mitteilung uber die Ubersendung des IntemationaJen 
WblTbRbS VURGEHEN vonSufigen PrOfungsberichts (Formblatt PCT/IPEA/416) 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/EPOO/08224 


tntemationaies Anme\6e6aUjm(Tag/Monat/Jahr) 
23/08/2000 


PrioritStsdatum (Tag/Monatn'ag) 
27/08/1999 


Internationale Patentklassifikatton (IRK) Oder nationale Klassifikation und IPK 
B65D23/08 


Anmelder 






SCHOTT GLAS et al. 







1 . Dieser Internationale vorlaufige Prufungsberlcht wurde von der mit der Intemationalen vorlSufigen PrOfung beauftragten 
Behdrde erstellt und wird dem Anmelder gem^B Artikel 36 Qbermittelt. 

2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 4 Blatter einschliefBlich dieses Deckblatts. 

□ AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt as sich urn Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen. und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT) 

Diese Aniagen umfassen insgesamt Blatter. 



3. Dieser Bericht enthSIt Angaben zu folgenden Punkten: 
I ^ Grundtage des Berichts 



II 


□ 


Hi 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 


El 


VIII 


□ 



gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur StOtzung dieser Feststellung 



Datum der Einreichung des Antrags 
02/02/2001 



Name und Postanschrift der mit der intemationalen vortdufigen 
PrOfung beauftragten Behorde: 

Europ>disches Patentamt 
Aljl D-8029d MQnchen 

Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 



Datum der Fertigstellung dieses Berichts 
19.07.2001 



Bevotlmachtigter Bedtensteter 
Jane, G 

Tel. Nr. +49 89 2399 2553 




Fomiblatt PCT/IPEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 





Internationales Aktenzeichen PCT/E POO/08224 



I. Grundlage des Berlchts 

1 . Hinslchtlich der Bestandteile der intemationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anmeideamt auf eine 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Ben'chts ais 'ursprungfich 
eingereicht" and sind ihm nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthalten (Regain 70, 16 und 70,17)): 
Beschreibung, Seiten: 

1-13 ursprungliche Fassung 

Patentanspruche, Nr.: 

1-19 ursprungliche Fassung 

Zelchnungen, Blatter: 

1,2 ursprungliche Fassung 



2. Hinslchtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behdrde in der Sprache, in der 
die intemationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung oder warden in dieser eingereicht, sofem 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich um 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der intemationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 

Regal 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der intemationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der intemationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinslchtlich der in der intemationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
Internationale voriaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der intemationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der intemationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behdrde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behdrde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der intemationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 



Formblatt PCT/lPEA/409 (Felder l-Vlll, Blatt 1) (Juli 1998) 



0 . # 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER 

PRUFUNGSBERiCHT Internationales Aktenzeichen PCT/E POO/08224 



□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen. Blatt: 

5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 
angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 



6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-19 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1-19 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1-19 

Nein: Anspruche 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 



VII. Bestimmte Mangel der Internatlonalen Anmeldung 

Es wurde festgestellt, daB die Internationale Anmeldung nach Form Oder Inhalt folgende Mangel aufweist: 
siehe Beiblatt 



Fonmblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIII. Blatt 2) (Juli 1998) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT- BEIBLATT 



I ntemationales Aktenzeichen PCT/E POO/08224 



V: Der nachgewiesene Stand der Technik gibt keinen Hinweis auf die 
gekennzeichnete Glasbehalteruberzugstechnik bzw. die dadurch erhaltenen Behalter. 

VII: Die Anspruche sind nicht in der zweiteiligen Form angefaBt und enthalten keine 
Bezugszeichen - Regel 6.3b und 6.2b PCT. 

Die Unteranspruche sind weitgehend nicht durch die Beschreibung gedeckt. 



Formblatt PCT/BeibIatt/409 (Blatt 1) (EPA-April 1997) 



(12) NACH DEM VEKTRAG ObER DIE INTERNATIONALE ZUSANf MEN ARBEIT AUF DEM GEBDET DES 
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTUCHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG 



(19) Weltorganisadon fur geistiges Eigentum 
Intemationaies Biiro 

(43) Internationales VerdfTentlichungsdatum 
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(57) Abstract: Such closeable containers are, for example, 
glass bottles having a tapered neck pan. The container can be 
filled under pressure with a (Hopellant and with a i^eferably 
medically active substance that can be sprayed as an aerosol, 
and the ogcDm% dioeof can be closed by a dosing valve. In 
addition, Ae container coasipdse& a {dastic coating (4) which 
is qyplied around the same by injection molding and which 
serves to protect against shattering or splintering dius pre- 
venting injury to people "whea the container is damaged. In 
order to lower the rate of breakage while applying the coat- 
ing by injection molding around the ccmtainer and to permit 
an autodaving at high temperatures, the plastic coating (4) is 
compiised of at least one reactivdy cross-linking plastic that 
can be thermally plasticized and is applied by means of in- 
jection ■nniding accoiding to reaction injection molding tech- 
niques. 

(57) Zusammenfassung: Derartige versdiliefibare 
Behalter sind beispielsweise Glasfla^dicen mit einra 
verjiingtem Halsteil, das unter Dnick mit einer als Aerosol 
verspriihbaien, voizugsweise mediziniscfa wirksamen 
Siibstanz und einem Treibmitte] befOUbar ist und dessen 
Offhimg nut einem Dosierventil verschheSbar ist, und das 
einen mnspritzten KunststoffQberzng (4) als Berst- imd 
Splitterschutz aufweist, damit im Sdiadensfall Personen 
nicht verletzt wenkn. Zur Emiediigung der Bruchrate 
beim Umspdtzen des Behalters und zur Befahigung 
des Autoklavierens bei bohen Temperaturen besteht der 
KunststoffDberzug (4) aus mindestens einem reaktiv 
vemetzenden, thennisch plastifzierbaiem KunststofT 
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VerschlieBbarer Glasbehalter mit einem umspritzten 
Kunststoffuberzug und Verfahren zu seiner Herstellung 



Die Erfindung bezieht sich auf einen verschlieBbaren Glasbehalter, mit einem 
umspritzten Ktmststofiuberzug gemafi den Merkmalen des Oberbegriffies des 
Anspruches 1. 

Die Erfindung bezieht sich femer auf ein Ver&hren zur Herstellung des 
umspritzten Behalters. 

Derartige umspritzte Glasbehalter werden insbesondere fur medizinische 
Zwecke verwendet, finden aber auch fur kosmetische Zwecke Oder zum 
Aufbewahren von Nahrungsmittehi und Getranken Anwendung. Durch diese 
KunststoflRiberzuge soil z.B. erreicht werden, daB Glasbruchstucke 
TiiRflimnengehalten werden, fidls der fiberzogene Glasbehalter zu Bruch geht. 
Der KunststoflF-Uberzug dient damit auch als Berst- und/oder Splitterschutz. 

Glasbdialtnisse verschiedener Gattung mit einem Kunststoff-Uberzug, der auf 
unlerscfaiedliche Wsise mit den untserschiedlichsten Kiinststoflfen au%ebracfat 
wild, sind durdi zahlreiche Druckschrifken bekanntgewordm. 

Durch die DE-OS 24 31 952 ist es bekannt, Glasflaschen mit einem KunststoflF 
zu besdiicfaten, der aus einem duroplastischen Harz besteht, der vor seiner 
Anwendung weichgemacht wird, entweder durch innere Weichmacher, d.h. 
durch Stoflfe, die wahrend der Herstellung des duroplastischen Kunststoflfes 
mitreagieren und dadurch zum Bestandteil des Harzes werden, oder durch 
Sufiere Wbichmacher, die dem fertigen Harz m geeigneter Weise zugemischt 
werden. Das weichgemachte duroplastisdie Harz liegt als Beschichtungspulver 
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vor, wird auf eine vorgegebene KorngroBe gemahlen und danach 
elektrostatisch auf die Flaschen aufgetragen. Das Aufbringen des Pulvers kann 
auch durch Ikudien in ein TO)elbett bzw. in ein elektiostatisches VTiibelbett 
erfolgen. Die aufgebrachte Schicbt wild dann ausgehartet. vorzugsweise in 
einem Inftarot-Ofen. In diesem bekannien Fall erfblgt daher die Beschichtung 
der Haschen durch die Methode der Pulverbeschichtung auf Duroplastbasis. 
die keine exakten Kontur der umspritzten Flaschen erlaubt, wie es z.B. bei der 
Formung des BodenteUs im Hinblick auf die Standfestigkeit der Glasflasche 
notwendig ist, und die auch relativ aufwendig ist. 

Das weichgemachte duroplastische Harz ist femer nicht durch die Tfechnik des 
SpritzgieBens auf die Glasflaschen aufbringbar, da bei dieser Technik eine 
KunststofF-Fbrmmasse vorUegen muB, die unter Warmeeinwirkuiig plastisch 
erweichbar ist, um danach in das Spritzwwkzeug verpreBt werden zu Ironnen. 
DuKq>laste sind jedoch definition^emaB nicht thermisch plastifizieibar. 

Soweit bei den Publikationra zum Stand der Technik Glasbehaltnisse 
fconkrctisiert sind. werden typischerweise Bierflaschen, Mineralwasserflaschen, 
Kosmetikbebaltn- und dergl. genannt. Daneben wild das Prinzip des 
Umspritzens wn Glasbebaltem auch bei einer speziellen Gattung von 
Behaltnissen, namlich verschlieBbaren medizinischen Behaltem, die einem 
relativ hohen Druck ausgesetzt sind, insbesondere von Druckbehaltem. die mit 
medizinisdi wiricsamen Substanzen und einem Treibmittel unter Druck 
befuUbar sind und deren Ofi&iung mit einem Abgabeorgan, insbesondere 
Dosierventil, verschlieBbar ist, angewendet. In Verbindung mit einem 
Abgabekopf. welcher mit dem Abgabeorgan so zusammenwirkt, dafl beim 
Pressen beider Teile g^neinander das Al^beorgan betatigt wird und eine 
bestimmte Menge der medizinisdi wirksamen Substanz als Aerosol aus einer 
Spruhoflhung austritt, dienen diese Produkie als Applikator fur medizinische 
Anwendungen. insbesondere bei Asthmatikem und andnen Broncbialleiden. 
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Es ist bekannt, fur derartige Applikatoren Druckbehalter aus metallischen 
Werkstoflfen einzusetzen. Der Berst- und/oder Splitterschutz wild bei solchen 
Druckbehaltem durch die diesbezuglich vorteilhaften Eigenschaften des 
ausgewahlten Materials (hohe Zahigkeit, hohe Pestigkeit) bewirkt. 

Nachteilig an diesen Dnickbdialtem ist jedoch, daB der nicht transparenle 
Dmckbehilter keine visuelle Ermittlung der in ibm noch vorbandenen 
Restmenge an abzugebender Substanz zulaBt. Dies ist von besonderem Nachteil 
be! der V^^abieichuiig von Inhalationspr^>aialen, die viel&di den Charakter 
dner Notfidlmedikation besitzen (z.R Astbnuq>iaparate). Ohne visuelle 
Kontrolle besteht die Ge&hr, daB der Dn]dd)dialtBr im Not&ll leer ist. 

Duich die DE-AS 11 08 383 ist auch ein Druckbdialter in Form von 
Glasflaschchoi bekannt geworden. Das Aufioahmevolumen des Flaschchras 
kann 5-50 ml betragen. Am oberen Ende des Flaschchens befindet sich die 
Austrittsofbung. Diese wird in der Kegel duich Eiiq)ressen und/oder 
Aufbordeln des Abgabeorgans auf den Druckbehalter, beispielsweise eines 
Dosierventils, mit einer nach oben ragenden meist zylindrischen Kantile, 
vielfiidi unter Verwradung einer elastischen Dichtung zwischen Kopf und 
Dosierventil, verschlossen. Der Druckbdialter ist dabei einem relativ hohen 
Innendruck an^esetzt. 

Der bekannte Dnidd)efaatter aus Glas ist mit einer au^espruhten oder 
getauchten Beschiditung aus tintm tran^)aienten Kunststoff belegt, mit 
Ausnahme des Randes, auf den das Dosierventil aufgecrin^t ist. Diese 
Beschichtung bestebt aus einon flexiblen W&icbkunststoflF, z.B. PVC, mit 
hoher Dehnung. Die hohe Dehnimg ist wichtig, da im BerstEall des 
Glasbehalters der hohe Innendruck auf den WeichkunststoflF einwirkt. Wuide 
der WeidikunststoflF nicht durch eine Verformung der Beschichtung, d.h. duich 
eine Votumenanderung des Beschichtungsmantels, dem Druck nachgd)en 
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konnen. ware mit einer plotzlichen Zerstdrung des Weichkunststoffes durch 
chemischen Angriff zu rechnen. 

Dieser bekannte Druckbehalter hat an sich den Vorteil, daB er, da sowohl der 
Dnickbebalter aus einem transparenten Material (Glas) besteht als auch die 
Kunststoff-UmhuUung transparent ist, eine visuelle Ermittlung der Restmenge 
an abzugebender Substanz ermoglicht. 

Nachteiiig an dem bekannten Druckbehalter ist jedoch, daB der tranq)arente 
Druckbehalter aus Glas trotz Beschichtung mit einem KunststoflF im 
E}^losionsMl, z.B. durch unsachgemaBe Handhabung, nicht sicher genug ist, 
da eine Beschichtung im Bereich des Dosierventils nicht erfolgt bzw. generell 
un Berst&ll die IQmststoff-Umhullung sich ballonartig aufblahen und platzen 
kann, wxhuch Telle des Glasbehalters geschofiartig in die Umgebung 
geschleudert weiden, insbesondere auch das Dosierventil, das sich von dem 
Rand, auf dem es aufgecrimpt war, losen kann. 

Im Rahmen der Fertigung des endgultigen Druckbehalters wiid die Berst- und 
Splitterschutzschicht aus Kunststoff auf mdglichst ein&che Weise direkt auf 
den Glas-Drucld)ehater aufgebracht, d.h. nicht dutch Tkuchen Oder Spruhen, 
indem dieser in einem SpritzguBwericzeug mit einem e^trudiertra Kunststoff 
umgeben wird. Eine derartige Konzeption ist durch die FR 2 631 581 Bl 
bekanntgeworden. Diese Schrift beschreibt ein Glasflaschchen mit einon 
verjungten HalsteU, das unter Druck mit einer als Aerosol verspruhbaren 
Subsianz und einem Treibmittel befullbar ist, dessen Ofhung mit einem 
Abgabeorgan verschlieBbar ist und das mit einem Kunststoffuberzug umspritzt 
ist. 

Im bekannten 1^1 besteht der Glas-Druckbehalter aus einem FlSschchen mit 
einem zylindrischen Halsteil, wobei die Spritzgufiform so konzipiert ist, daB 
auch das Halsteil bundig mit der Flaschchendfihung mit dem Kunststoff 
um^ritzt wild. Bei einer derartigen Ausbildung des Halsteiles des 
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Glasflaschchens ist jedoch das sichere Aufbringen des Abgabeorgans, des 
Dosierventils, nicht unproblematisch. Der Kunststofifuberzug umgibt femer das 
Glasflaschchen voUstandig. Im Berstfall kann dabei der Ubeizug sich partiell 
aufblahen und platzen und somit seine Berst- und Splitterschutzeigenschaft 
verlieren. Uber die Ait des Kunststoffinaterials ist weiteriiia in der 
voigenannten Schrift keine Aussage gemacht; sie wild danach nicht als 
funktionell wesentlich angesefaen. 

Ein weiteres Beispiel fur die vorgenannte Konzeption ist durch die DE 196 32 
664 Al bekannt geworden. Sie zeigt ein Glasflaschchen mit einem verjungten 
Halsteil, das unter Druck mit einer als Aerosol verspruhbaren Substanz und 
einem Treibmittel beaUbar ist, dessen Ofltaung mit emem Abgabeorgan 
verschlieBbar ist und das mit einem Kunststoffiuberzug umspritzt ist, sowie das 
so ausgebildet ist. daB eine sichere Aufbringung des Abgabeorgans sowie eine 
Reduzierung der ^k^mdstarke des Glasflaschchens mdglich ist und andererseits 
der Berst- und Splitterschutz gegenuber dem aus der FR-Schrift bekannten 
Behalter betrachtlich erhdht wird. Dieses bekannte Flaschdien weist dazu 
folgende Meikmale auf: 

das Halsteil besitzt dfibungsseitig einen wulstartigen AbschhiBrand zum 
mechanischen Aufbringen des Abgabeorgans, der eben&lls mit dm 
Kunststofiuberzug umspritzt ist, 

in dem umspritzten Kunststofiuberzug des GlaskSrpers sind mduere 

lochartige DruckausgleichsoflEhungen ausgefbrmt, 

der Uberzug besteht aus einem elastischen KunststoffioMterial mit 

ausgepragt hoher Scfawindung und ist auf dem Glasflaschchen 

aufgeschrumpft. 

Durch den wulstartigen AbschhiBrand ist eine sichere und dauerhafie 
medianische Aufbringung des Abgabeorgans moglich. Da der 
Kunststofiiiberzug auch den Abschlufiglasrand mit einschlieBt, wiid das 
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Abgabeorgan auch bei einem Bersten des Glaskdrpers noch mechanisch 
gehalten, was den Berstschutz erhdht. Durch die Druckausgleicbsdffiiungen 
wild verhindert, dafi sich der Kunststoflfuberzug aufblahen und platzen kann, 
was ebenfidls den Bersi- und Splitterschutz beachtlich erhdht. 

Im Berstfidl konnen die eingefullte Substanz und das Treibmittel durch diese 
Dnickausgleichsofihungen entweichen. Dadurch» dafi der Glasbehalterinhalt 
austreten kann, ist weiterhin die Gefahr eines chemischen Angriffes durch die 
eingefullte Substanz auf das Uberzugsmaterial beispielsweise durch 
Spannungsrifikorrosion, und damit die Berstge&hr weiter vermindert. 

Durch die Verwendung eines elastischen Kunststoflfaiaterials mit ausgepragt 
hoher Scfawindung (Schnmq>fung) wuide dabei gefunden, dafi die 
Druckbelastbarkeit des umspritzten Glasflaschchens um ein Viel&ches hoher 
liegt als die Druckbelastbarkeit des rcinen Glasflaschchens: Dieser Effekt 
eriaubt eine dunnerc Wuidstarke des Glasflaschchens. Die Elastizitat des 
Kunststoffinaterials gleicht dabei den Schrumpf aus. 

Von einem derartigen Glasbehalter geht die Erfindung aus. 

Im bekannten Fall werden speziell gestaltete Glasflaschchen, sogenamite 
Glasinlets, im konventionellen SpritzgieSver&hren mit einem tiansparenten 
Kunststoff ummantelt. Da beim konventionellen Spritzgiefien typischerweise als 
Kunststofl6naterial relativ zahflussige Thermoplaste verwendet werden, 
entstehen beim Spritzgiefien sehr hohe Einspritzdrucke (ca. 300 bar), die das 
Glasinlet leidit zerstoren k5nnea. Durch diese Zerstdrung entsteht ein hoher 
Anieil an Ausschufi. Aufierdem wird die Produktivitat einer Produktionsanlage 
stark herabgesetzt. Deswegen sind auch einer Herabsetzung der Wmdstarke 
der Glasinlets Grcnzen gesetzt. Entsprechendes gilt fur Inlets aus einem 
thermolabilem Kunststoff, insbesonderc einem Thermoplast-Material. 
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Femer sind die bekannten umspritzten Glasbehalter nicht durch Autoklavieren 
mittels HeiBdampf bei 12r C fiir die Dauer von 20 rain sterilisierbar. Eine 
derartige Sterilisationsmethode wild jedoch typischerweise bei Behaltern fur 
medizinische Zwecke gefordert. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugninde, den eingangs bezeichneten 
verschlieBbaren Glasbehalter, der mit einem Kunststofiubeizug umspritzt isu 
so auszubilden sowie das Ver&hren zu seiner Herstellung so zu fuhien» daB 
tiDtz geringer l^^uidstarke des Glasbehalters der Ausschufi beim Um^ritzen 
beachtlich herabgesetzt werden kann sowie der umspritzte Behalter hohen 
Temperaturen, z.B. beim Sterilisieren durch HeiBdampf, ausgesetzt werden 
kann. 

Die Ldsung dieser Aufgabe gelingt hinsichtlich des verschlieBbaren 
Glasbehalters erfindungsgemafi dadurch, dafi der Kunststoff-Uberzug aus 
minrf ggtenR einem reaktiv vemetzenden, thermisch plastifizierbarem Kunststoff 
bestehl und im Wcge des SpritzgieBens nach der ReaktionsspritzguB*Technik 
aufgebracht ist. 

Hinsichtlich des Vbr&hiens zur Herstellung dieses Glasbehalters mit einem 
umspritzten KunststoflRibeizug ausgebildet als Glasflasdhcfaen gelingt die 
Ldsung der Aufgabe gemaB der Erfindung mit den Schritten: 

Herstellen des kompletten Glasflaschchens mit Bodenteil, zylindrischem 
Mantelteil, veijungtem Halsteil einschliefilich wulstartigem 
AbschluBrand gemaB konventioneller Glas-Technologie, 
Umspritzen des kompletten Flaschchens in einer Form mit mindestens 
einem reaktiv vemetzenden thennisch plastifizierbarem Kunststoff 
mittels des Reaktionsspritzgufi-Ver£ahrens. 
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Bei dem erfindungsgemaBen Einsatz des ReaktionsspritzguB-Verfahrens (RIM- 
Verfahren) wild mindestens ein im Veigleich zu Pblymeren niedrig vislcoser 
leaktiv vemetzender Kunststoff, z.B. ein Reaktions-Harz in einer Fbnn um das 
Einlegeteil. den Glasbebalter. bei relativ niedrigen Einspritzdrucfcen (unter 10 
bar) und lelativ niedrigen Formtempeiannen eingespritzt. 

Da nur ein geringer Einspritzdruck notwendig ist, kann die \^^uidstarice der 
Behalter herabgesetzt werden und dennoch der AusscbuB verringert werden. 
Femer konnen die verwendeten reaktiv vemetzenden Kunststofife hdheren 
Temperaniien als die typischerweise beim konventionellen SpritzgieBen 
eingesetzten Tliermoplaste, wie PP, PE. PET, PS. ausgesetzt werden, wodurch 
die umspritzten Behalter mittels HeiBdampf im Autoklaven sterilisierbar sind. 
Die niedrigen R>nnteniperatorMi erlauben gnindsatzlich auch die Verwendung 
von Inlets aus einem theimolabilen lOinststofF. 

Besondere ^forteile werden gemSB einer Ausgestaltung der Erfindung eraelt 
mit einon BdiSlter aus^bildet als Glasflascbchm. das unter Druck mit oner 
als Aerosol versprObbaren Substanz und dnem Iteibmittel befOllbar ist, das 
ein verjungtes Halsteil mit einem dffimngsseitig angeformten wulstartig^ 
AbschluBrand zum mechanischen Anbringen eines Abgabeorgans, mit dem die 
Offinmg des Glasflaschchens versdilieBbar ist, besitzt, und das von dem 
Kunststofiubeizug derart umhtUlt ist, daB dieser audi den wulstartigen 
AbschluBrand umfefit. Derartige Glasflaschchen kommen in verschiedenoi 
Ausbausmfen in den Handel. In der Grundform wird das Glasflaschchen ohne 
montiertes Abgabeoigan geliefert. Es ist auch die Li^rform mit 
aufgebraduem Abgabeorgan denkbar. Dabei kann das Glasflaschchen sowohl 
befiillt als auch unbefiillt sein. Alle diese Handelsformen verwenden jedoch das 
erfindungsgemafie Flischchen und werden daher vom Scbutz er&Bt. 

Duich den Qnsatz des RIM-\ferfidirens liBt sich auch der gesamte 
ProduktionspiozeB zur HersteUung des ummantelten Behilters, der unter Druck 
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mit einer als Aerosol verspruhbaren Substanz und einem Treibmittel befullbar 
ist (sogenannte Aerosol-Container), vereinfechen. Beispielsweise ergeben sich 
folgende Mdglichkeiten: 

Durch die Zufiihr von unterschiedlichen Materialien an unterschiedlichen 
Stellen der Form kann die Materialharte im Bereich des Behalterkopfes gezielt 
erhoht werden, um die Qualitat der Vercrimpung mit einem Dosierventil zu 
verbessem. Die Materialeigenschaften im Mantelbereich des Bebalters kdnnen 
fur die Funktion "Splitterbindung" optimiert werden. 

Mit dem RIM-Verfehren konnen auch Behalter, die bereits mit einem Ventil 
verschlossen sind, nachtraglich mit einem Kimststoffinantel umgeben werden. 
Dies wird moglich, weil die Formtemperaturen im RIM-Verfehren sehr viel 
niedriger sein kdnnen als im konventionellen Spritzgufiver&hren und im 
Rahmen des RIM-Ver£direns das Ventil nicht duich zu hohe Temperatuien 
beschadigt werden kann. Auch sind die mechanischen Krafte beim Einspritzen 
Ueiner, was ebenMs die ^^hrscheinlichteit einer Ventilschadigung 
herabsetzt. 

Die Anwendung des RIM-Ver&hrens ermogUcht aufierdem wegen der 
niedrigeren mechanischen Belastung wahrend der Ununanlelung, den Einsatz 
dunnerer Glasinlets, deren Wandstarke im Bereich von 0,7 - 1 nam bei 
Mantelstarken des Kunststoflfes im Bereich von 1-2 mm Uegt, so daB mit 
diesem Verfehren gezielt Druckgas-Plackungen fiir den Einsatz in Applikations- 
Devices (bsp. Injektions-Pen-Systemen) hergestellt werden kdnnen. 

Auch laBt sich die Beschichtung nach dem RIM-Ver&hren wirtscbaftUcher 
durchfuhien. Zum einen sind schnellere PiozeBzeiten mdglich, was den 
Durdisatz erhoht, zum anderen smd die Formen weniger aufwendig, was auch 
eine wirtschaftliche Fertigung von kleiner Stuckzahl zur Folge hat. 
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Uberraschenderweise wurde festgestellt, daB durch den Einsatz von reaktiven 
Polyurethan-Systemen im RIM-Verfahren eine Vorkonditionierung der 
Aufienflache des Glasinlets zur Erreichung eines optimalen Splinerschutzes 
nicht notig wild. 

Beim Einsatz von Thermoplasten, die im konventionellen SpritzguBverfehren 
aufgebracht werden, muB beispielsweise durch gesonderte ProzeBschritte Soige 
getragen werden, daB. wie in der zitierten DE 196 32 664 Al beschrieben. die 
Verbindung zwischen Kunststoflf und Glasoberflache nur sehr scfawach ist, 
damit im Rll des Behalterbraches Risse im Glasinlet sich nicht in den 
Kunststofl&nantel hinein fortpflanzen konnen. Bei der Anwendung von 
reaktiven Polyuretan-Systemen nach dem RIM-Verfeihren ist die 
splitterbindende Wirkung unabhangig von der Beiastbarkeit der Verbindung 
zwischen Glas und Kunststofibnantel, so daB vorgenannte ProzeBschritte 
entfidlen komra. 

Im RIM-Verfiduren konnen Bauteiie, die mechanisch und thermisdi nur gering 
belastet werden durfen, umspritzt werden. Hierdurch entstehen weitere 
Mdgiidikeiten zur Herstellung von Druckgas-Piackungen fur 
Applikationssysteme. 

Typischerweise besitzen Aerosol-Container, eine bevorzugte Anwendung des 
erfindungsgemaBen Behaters, die Gestalt eines Glasflaschchens mit einem 
Voiumen zwischen 5 ml und 125 ml. 

Durch Einsatz des RIM-Verfiahrens konnen auch Glasbehalter beschichtet 
werden, die em Voiumen von mehr als 125 ml bis hin zu 2000 ml haben. 

Dadurch kann crreicht werden, daB auch diese Behalter die Anfbrderungen der 
TRG 300 an Druckgaspackungen erfullen. 
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DuTch die erfindungsgemafien Mafinahmen entsteht die Moglichkeit GefaBe 
herzustellen. in denen Flussigkeiten eingeschlossen sicher durch HeiBdampf 
sterilisiert werden konnen (bei 121° C oder bei 134° Q. Bei diesen 
Sterilisationsbedingungen entstehen in dem verschlossenen GefaB hohe Dracke, 
die an sich zur Zerstoning des Gefafies fuhren wurden. Aktuelie 
Laborglasflaschen durfen daher bei einem solchen SterilisationsprozeB nicht 
fest verschlossen werden, damii ein Dnickausgleich moglich ist. Die im RIM- 
Verfehren aufgebrachte Kiinststoflfschale erlaubt es jedoch, das Glasinlet auf 
Ubeidmckbestandigkeit bin zu optimieren und sorgt im piaktischen Gebrauch 
fur Sicherheit im Fall eines Glasbruches. 

Weiterbin lassen sich diermolabile Inlets (bsp. Thermoplaste) beschichten. 

Das ReaktionsspritzguB-\ferfehren ist an sich bekannt, mi wild beispielsweise 
in dem Buch: 

"Saschtiing, Hansjurgen. Kunststoff Taschenbuch, 

24. Ausg., Carl Hanser Verlag, Munchen, Wien, 1989. 

ISBN 3-446-15385-3" 

beschrid)en, wobei verschiedene Ver&hrensvarianten bekannt sind. 

Als reaktiv vemetzende KunststoflFe sind insbesondere Polyurethan-, PDlyamin- 
und ft)lyuiea-Sysieme sowie Reaktionsharze bekannt. Wegen Einzelheiten wird 
auf das Buch 

"Domininghaus, Hans. Die Kunststoffe und ihie Eigenschaften» 
4. Auflagp, VDI-\ferlag GmbH. Dusseldorf, 1992" 

verwiesen. 
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Die beschriebenen umspritzten Glasbehalter, die Glasinlets» werden 
vorzugsweise im Medizinbereich angewendet. Sie konnen dabei verschiedene 
Konfigiuationen haben. So zeigt die Fig. 1 in einem Teil-Langsschnitt ein 
Glasinlet, das mit einer als Aerosol verspruhbaren medizinisch wirksamen 
Substanz befullbar ist. Am Bebaltennantel 1 ist eine Ausflufidfihung mit einem 
Crimprand 2 ausgefbrmt, auf den ein Dosierventil aufbringbar ist. Dcr Boden 
3 ist im Randbereich 3 a ausgepragt gewolbt, mit einem relativ kleinflachigen 
ebenen Mittelteil 3 b. 

Auf das Glasinlet ist nach dem ReaktionsspritzguB-Verfehren ein 
Kunststoffuberzug 4 aufgebracht, der in der Fig. 1 nur z.T., im vergrofierten 
MaBstab, angedeutet ist. Im Bodenteil 3 ist der Uberzug so aufgebracht, dafi 
fiber den Glasbehalter-Querschnitt eine ebene Stand-Flache entsteht. Im oberen 
Teil des Behalters eistreckt sich der Uberzug bis auf den Rand 2 der 
AusfluBoffiuing, d.h. sdilieBt den Crimprand 2 mit ein. Wegen der geringeren 
Fbrmtenqperaturen beim Reaktions^ritzguB-\^sr&hren kann allerdings audi vor 
dem Aufbringen des Uberzuges das Dosierventil auf den Crinq>rand 2 
aufgesetzt werden und erst danach der Uberzug aufgebracht werden. 

Vorzugsweise sind jedoch die Glasinlets entsprechend Fig. 2 mit einem 
voUstandig nach auBen gewdlbten Boden 3' versdien, weil sie dann hdheren 
Innen-Drucken widnstehen. 

Fur den Bodenradius R. den Behalterdurchmesser D und das MaB S der 
AuBenwolbung besteht dabei vorzugsweise die nachfblgende Beziehung: 





inin 


max 


I s 


1 mm 


D/2 


1 ^ 


5 mm 


D/2 
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Im ubrigen ist das Glasinlet nach Fig. 2 analog demjenigen nach Fig. 1 
geibrmt, weswegen auch die gleichen Bezugszeichen verwendet werden. 

Anstelle eines Crimprandes konnen die Glasinlets auch ein DIN-Gla^ewinde 
GL 45 K fOr einen Schraubverschlufi besitzen. 

Uber den besdiriebenen Medizinbereich hinaus kdnnen die Glasbehalter auch 
zur Aufbewahrung von verspruhbaren Kosmetikprodukten and zur 
Aufbewahning/Aufbereitung von Getranken eingesetzt werden. 

So eignet sich das erfindungsgemaBe Verfehren auch zum Ummanteln von 
Glasflaschen fiir die Herstellung von kohlesaurehaltigem Mineralwasser beim 
Einbrin^n von COj in Leitungswasser. Die notwendige Dmckbelastbarkeit 
betragt dabei 12 bar, was emen Prufilruck TRG 300 von 18 bar indiziert. Das 
Volumen der Flaschen kann typischerweise 0,5 hzw. 0,7 und 1,0 liter 
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PSatentanspriiche 

1. VerschlieBbarer Glasbehalter, der mil einem Kunststoffuberzug (4) 
umspritzt ist, dadurch gekennzeidinet, daB der Kunststoffuberaig (4) 
aus mindestens einem leaktiv vemetzendem, thennisch plastifizierbarem 
Kunststoff besteht und im Wege des SpritzgieBens nach der 
ReaktionsspritzguB-Technik aufgebiacht ist. 

2. Behalter nach Anspruch 1, ausgebildet als Glasflaschchcn. das unter 
Druck mit einer als Aerosol verspriihbaren Substanz und einem 
Treibmittel befullbar ist, das ein veijungtes Halsteil mit einem 
oflfeungsseitig angeformten wulstartigen AbschluBrand (2) zum 
mechanischen Anbringen eines Abgabeorgans, mit dem die Ofltoung des 
Glasflaschchcns verschlieBbar ist, besitzt, mid das von dem 
Runststoffubeizug derart mnhait ist, daB dieser auch den wulstartigen 
AbschluBrand oder das bereits au^ebrachte Abg^beorgan umMt. 

3. Behalter nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gdcennzeichn^ daB in 
dan umspritzten Kunststoffuberzug mehrere, vorzugsweise lochartige 
Druckausgleichs5ffimngen ausg^rmt sind. 

4. Behalter nach Anspruch 3, dadurch gdcennzddinet, dafi die 
Druckausgleichsofhungen im Mantel des Uberzuges des Behates, 
vorzugsweise nahe dem Bodenbereich ausgeformt siiKl. 

5. Bchater nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichn^ daB vier 
Druckausgleichsofihungen, paarweise gpgenuberliegend, ausgeformt 
sind. 

6. Bdialter nach einem der Anspruche 1 bis 5. dadurch gdiennzdchnet, 
daB der KunststoflKberzug aus einem reakiiven Polyurethan-System besteht. 
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7. Behalter nach einem der Anspniche 2 bis 6, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Wuidstarke des Glasflaschchens im Bereich von 0,7 mm bis 1 
mm, und sein Volumen im Bereich von S ml bis 125 ml liegt. 

8. Behalter nach einem der Ansprucbe 2 bis 7, dadurch gdiennzeichiiet, 
daB die Dicke des Kunststofiuberzuges im Bereich von 1 mm bis 2 mm 
liegt. 

9. Behalter nach einem der Anspniche 1 bis 8, dadurch gekennzdchnet, 
dafi die Dicke des Uberzuges uber die Behalterhdhe unterschiedlich ist. 

10. Behalter nach einem der Anspniche 1 bis 9, dadurch gekennzdchnet, 
dafi der Kunststofiuberzug uber die Behalterhdhe aus unterschiedlichen 
reaktiv vemetzenden Kunststoffen besteht. 

11. Behalter nach einem der Anspniche 1 bis 10, dadurch gekmnzdchn^ 
daB der Kunststoflfuberzug zumindest in Teilen fiiserverstarkt ist. 

12. Behalter nach einem der Anspniche 1 bis 11, dadurch gekennzdchnet, 
daB der KunststofiRiberzug uber seinen Querschnitt aus 
unterschiedlichen reaktiv vemetzenden Kunststoffen besteht oder so 
aufgebracbt ist, daB die integrale Dichte uber den Querschnitt variiert, 
jeweils mit der dichteren, festen Schicht als Aufienflache. 

13. Behalter nach einem der Anspriiche 1, 6, 9, oder 10 bis 12, dadurch 
gekennzdchnet, daB das Behaltervolumen im Bereich > 125 ml und 
^ 500 ml liegt. 

14. Behalter nach einem der Anq)ruche 1 bis 13, dadurch gekennzdchn^ 
daB der Boden (3) des Behalters nach auBen gewolbt ist. 
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15. Verfehren zum Herstellen des Behalters nach Anspnich 2 Oder einem 
der fblgenden, mit den Verfahrensschritten: 

Herstellen des kompletten Glasflaschchens mit Bodenteil, 
zylindrischem Mantelteil, veijungtem Halsteil einschiieBlich 
wulstartigem Abschlufirand gemaB konventioneller Glas- 
Technologie, 

Umspritzen des tompletten Flaschchens in einer Form mit 
mindestens einem reaktiv vemetzenden, tbermisch 
plastifzierbarem Kunststoflf mittels des ReaktionsspritzguB- 
Verfehrens. 

16. Verfehren nach Anspnich 15, dadurch gekennzeichnet, daB als reaktiv 
vemetzender KunststofF ein Polyurethan-System verwendet wild. 

17. Verfehren nach Anspnich 15 oder 16, dadurch gekennzeichnet, dafi 
beim Voigang des Umspritzens in der Form an miterschiedlichen 
Stellen unterschiedliche Reaktionsharze und/oder in unterschiedlicher 
Starke, eingebracht werden. 

18. Verfehren nach einem der Anspruche IS bis 17, dadurch 
gekennzdchn^ dafi das Umspritzen des Flaschchens im 
unverschlossenen 2^ustand unter Einschlufi des Abschhifirandes erfiolgt. 

19. Verfehren nach einem der Anspruche 15 bis 17, dadurch 
gd^omzdchnet, daB das Umspritzen des Flaschchens nach 
Aufsetzen eines Abgabeorgans auf den Abschlufirand unter EinschluB 
zumindest des Befestigungsteiles des Abgabeorgans erfolgt. 
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VerschlieBbarer Glasbehalter mit einem umspritzien 
KunststofRiberzug und Verfahren zu seiner Herstellung 



Die Erfindung bezieht sich auf einen verschlieBbaren Glasbehalter, mit einem 
umspritzten KunststoflRiberzug gemaB den Merkmalen des OberbegriflFes des 
Anspruches 1. 

Die Erfindung bezieht sich femer auf ein Verfehren zur Herstellung des 
umspritzten Behalters. 

Derartige umspritzte Glasbehalter werden insbesondere fiir medizinische 
Zwecke verwendet, finden aber auch fur kosmetische Zwecke Oder zum 
Aufbewahren von Nahrungsmitteln und Getranken Anwendung. Durch diese 
Kunststoffuberziige soil z.B. erreicht werden, daB Glasbruchstucke 
zusammengehalten werden, fells der uberzogene Glasbehalter zu Bruch geht. 
Der KunststoflF-Uberzug dient damit auch als Berst- und/oder Splitterschutz. 

Glasbehaltnisse verschiedener Gattung mit einem KunststoflF-Uberzug, der auf 
unterschiedliche Weise mit den unlerschiedlichsten KunststoflFen aufgebracht 
wird, sind durch zahlreiche Druckschriften bekanntgeworden. 

Durch die DE-OS 24 31 952 ist es bekannt, Glasflaschen mit emem KunststoflF 
zu beschichten, der aus emem duroplastischen Harz besteht, der vor seiner 
Anwendung weichgemacht wird, entweder durch innere Weichmacher, d.h. 
durch StoflFe, die wahrend der Herstellung des duroplastischen Kunststoffes 
mitreagieren und dadurch zum Bestandteil des Harzes werden, oder durch 
auBere Weichmacher, die dem fertigen Harz in geeigneter Weise zugemischt 
werden. Das weichgemachte duroplastische Harz liegt als Beschichtungspulver 
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« Es ist bekannt, fur derartige Applikatoren Druckbehalter aus metallischen 

WerkstoflFen einzusetzen. Der Berst- und/oder Splitterschutz wird bei solchen 
Druckbehaltem durch die diesbeziiglich vorteilhaften Eigenschaften des 
ausgewahlten Materials (hohe Zahigkeit, hohe Festigkeit) bewirkt. 

Nachteilig an diesen Druckbehaltem ist jedoch, dafi der nicht transparente 
Druckbehalter keine visuelle Ermittiung der in ihm noch vorhandenen 
Restmenge an abzugebender Substanz zulafit. Dies ist von besonderem Nachteil 
bei der Verabreichung von Inhalationspraparaten, die viel&ch den Charakter 
einer Notiallmedikation besitzen (z.B. Asthmapraparate). Ohne visuelle 
KontroUe besteht die Gefehr, daB der Druckbehalter im Notfell leer ist. 

Durch die DE-AS 11 08 383 ist auch ein Druckbehalter in Form von 
Glasflaschchen bekannt geworden. Das Aufhahmevolumen des Flaschchens 
kann 5-50 ml betragen. Am oberen Ende des Flaschchens befindet sich die 
Austrittsoflbung. Diese wird in der Regel durch Einpressen und/oder 
Aufbordeln des Abgabeorgans auf den Druckbehalter. beispielsweise eines 
Dosierventils, mil einer nach oben ragenden meist zylindrischen Kanule, 
vielfsu:h unter Verwendung einer elastischen Dichtung zwischen Kopf und 
Dosierventil, verschlossen. Der Druckbehalter ist dabei einem relativ hohen 
Innendruck ausgesetzt. 

Der bekannte Druckbehalter aus Glas ist mit einer aufgespruhten oder 
getauchten Beschichtung aus einem transparenten Kunststoff belegt, mit 
Ausnahme des Randes, auf den das Dosierventil aufgecrimpt ist. Diese 
Beschichtung besteht aus einem flexiblen Weichkunststoff, z.B, PVC, mit 
hoher Dehnung. Die hohe Dehnimg ist wichtig, da im Berstfall des 
Glasbehalters der hohe Innendruck auf den WeichkunststoflF einwirkt. Wuide 
der WeichkunststofiF nicht durch eine Verfbrmung der Beschichtung, d.h. durch 
eine Volumenanderung des Beschichtungsmantels, dem Druck nachgeben 
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Glasflaschchens ist jedoch das sichere Aufbringen des Abgabeorgans, des 
Dosierventils, nicht unproblematisch. Der KunststofPuberzug umgibt femer das 
Glasflaschchen vollstandig. Im Berstfall kann dabei der Uberzug sich partiell 
aufblahen und platzen und somit seine Berst- und Spliderschutzeigenschaft 
verlieren. Uber die Art des Kunststofl&naierials ist weiterhin in der 
vorgenannten Schrift keine Aussage gemacht; sie wird danach nicht als 
funktionell wesentlich angesehen. 

Ein weiteres Beispiel fiir die vorgenannte Konzeption ist durch die DE 196 32 
664 A I bekannt geworden. Sie zeigt ein Glasflaschchen mit einem veijungten 
Halsteil, das unter Druck mit einer als Aerosol verspriihbaren Substanz und 
einem Treibmittel befiillbar ist, dessen OflEhung mit einem Abgabeorgan 
verschliefibar ist und das mit einem Kunststoflfuberzug umspritzt ist, sowie das 
so ausgebildet ist, daB eine sichere Aufbrmgung des Abgabeorgans sowie eine 
Reduzierung der Wandstarke des Glasflaschchens moglich ist und andererseits 
der Berst- und Splitterschutz gegenuber dem aus der FR-Schrift bekannten 
Behalter betrachtlich erhoht wird. Dieses bekannte Flaschchen weist dazu 
folgende Merkmale auf: 

das Halsteil besitzt ofl&iungsseitig einen wulstartigen AbschluBrand zum 
mechanischen Aufbringen des Abgabeorgans, der ebenfalls mit dem 
Kunststoffuberzug umspritzt ist, 

in dem imispritzten KunststoflRiberzug des Glaskorpers sind mehrere 

lochartige Drackausgleichsoflftiungen ausgeformt, 

der Uberzug besteht aus einem elastischen KunststoflBmaterial mit 

ausgepragt hoher Schwindung und ist auf dem Glasflaschchen 

aufgeschmmpft. 

Durch den wulstanigen AbschluBrand ist eine sichere und dauerhafte 
mechanische Aufbringung des Abgabeorgans moglich. Da der 
Kunststoflfuberzug auch den AbschluBglasrand mil einschlieBt, wird das 
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Ferner sind die bekannten umspritzien Glasbehalier nicht durch AutokJavieren 
mittels HeiBdampf bei 121° C fur die Dauer von 20 min steriiisierbar. Eine 
derartige Sterilisationsmethode wird jedoch typischerweise bei Behaltern fur 
medizinische Zwecke gefordert. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, den eingangs bezeichneten 
verschlieBbaren Glasbehalter, der rait einem KunststoflFuberzug umspritzt ist, 
so auszubilden sowie das Verfahren zu seiner Herstellung so zu fuhren, dafi 
trotz geringer Wandstarke des Glasbehalters der AusschuB beim Umspritzen 
beachtiich herabgesetzt werden kann sowie der umspritzte Behalter hohen 
Temperaturen, z.B. beim Sterilisieren durch Heifidampf, ausgesetzt werden 
kann. 

Die Losung dieser Aufgabe gelingt hinsichtlich des verschliefibaren 
Glasbehalters erfindungsgemafi dadurch, daB der KunststoflF-lJberzug aus 
mindestens emem reaktiv vemetzenden, thermisch plastifizierbarem Kunststoff 
besteht und im Wege des SpritzgieBens nach der ReaktionsspritzguB-Technik 
aufgebracht ist. 

Hinsichtlich des Verfahrens zur Herstellung dieses Glasbehalters mit einem 
umspritzten Kunststoflfuberzug ausgebildet als Glasflaschchen gelingt die 
Losung der Aufgabe gemaB der Erfindung mit den Schritten: 

Herstellen des kompletten Glasflaschchens mit Bodenteil, zylindrischem 
Mantelteil, verjungtem Halsteil einschlieBlich wulstartigem 
AbschluBrand gemafi konventioneller Glas-Technologie, 
Umspritzen des kompletten Flaschchens in einer Form mit mindestens 
einem reaktiv vemetzenden thermisch plastifizierbarem Kimststoff 
mittels des ReaktionsspritzguB-Verfehrens. 
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mit einer als Aerosol verspriihbaren Substanz und einem Treibmittel befuUbar 
ist (sogenannte Aerosol-Container), vereinfechen. Beispielsweise ergeben sich 
folgende Moglichkeiten: 

Durch die Zufuhr von unterschiedlichen Materialien an unterschiedlichen 
Stellen der Form kann die Materialhane im Bereich des Behalterkopfes gezielt 
erhoht werden, um die Qualitat der Vercrimpung mit einem Dosierventil zu 
verbessem. Die Materialeigenschaften im Mantelbereich des Behalters konnen 
fiir die Funktion "Splitterbindung" optimiert werden. 

Mit dem RIM-Verfehren konnen auch Behalter, die bereits mit einem Ventil 
verschlossen sind, nachtraglich mit einem Kunststofimantel umgeben werden. 
Dies wird moglich, weil die Formtemperaturen im RIM-Verfahren sehr viel 
niedriger sein konnen als im konventionellen SpritzguBverfehren und im 
Rahmen des RIM-Verfehrens das Ventil nicht durch zu hohe Temperaturen 
beschadigt werden kann. Auch sind die mechanischen Krafte beim Einspritzen 
kleiner, was ebenfalls die Wahrscheinlichkeit einer Ventilschadigung 
herabsetzt. 

Die Anwendung des RIM-Verfahrens ermoglicht auBerdem wegen der 
niedrigeren mechanischen Belastung wahrend der Ummantelung, den Einsatz 
dunnerer Giasinlets, deren Wandstarke im Bereich von 0,7 - 1 mm bei 
Mantelstarken des KunststoflPes im Bereich von 1-2 mm liegt, so daB mit 
diesem Verfahren gezielt Druckgas-Packungen fur den Einsatz in Applikations- 
Devices (bsp. Injektions-Pen-Systemen) hergestellt werden konnen. 

Auch laBt sich die Beschichtung nach dem RIM-Verfehren wirtschaftlicher 
durchfuhren. Zum einen sind schnellere ProzeBzeiten moglich, was den 
Durchsatz erhoht, zum anderen sind die Formen weniger aufwendig, was auch 
eine wirtschaftliche Fertigung von kleiner Stuckzahl zur Folge hat. 
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Durch die erfindungsgemaBen Mafinahmen entstehi die Moglichkeii GefaBe 
herzustellen, in denen Fliissigkeiten eingeschlossen sicher durch HeiBdampf 
sterilisiert werden konnen (bei 121° C Oder bei 134'* C). Bei diesen 
Sterilisationsbedingungen entstehen in dem verschlossenen GefaB hohe Driicke, 
die an sich zur Zerstorung des GefaBes fuhren wurden. Aktuelle 
Laborglasflaschen diirfen daher bei einem solchen SterilisationsprozeB nicht 
fest verschlossen werden, damit ein Druckausgleich moglich ist. Die im RIM- 
Verfehren aufgebrachte KunststoflFschale erlaubt es jedoch, das Glasinlet auf 
Uberdruckbestandigkeit bin zu optimieren und sorgt im praktischen Gebrauch 
fiir Sicherheit im Fall eines Glasbmches. 

Weiterhin lassen sich thermolabile Inlets (bsp. Thermoplaste) beschichten. 

Das ReaktionsspritzguB-Verfehren ist an sich bekannt, und wird beispielsweise 
in dem Buch: 

"Saschtiing, Hansjiirgen. Kunststoff Taschenbuch, 

24. Ausg., Carl Hanser Verlag, Miinchen, Wien, 1989, 

ISBN 3-446-15385-3" 

beschrieben, wobei verschiedene Verfehrensvarianten bekannt sind. 

Als reaktiv vemetzende KunststoflFe sind insbesondere Polyurethan-, Polyamin- 
und Polyurea-Systeme sowie Reaktionsharze bekannt. Wegen Einzelheiten wird 
auf das Buch 

"Domininghaus, Hans. Die Kunststoffe und ihre Eigenschaften, 
4. Auflage, VDI-Verlag GmbH, Dusseldorf, 1992" 



verwiesen. 
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Im ubrigen ist das Giasinlet nach Fig. 2 analog demjenigen nach Fig. 1 
geformi, weswegen auch die gleichen Bezugszeichen verwendet werden. 

Anstelle eines Crimprandes konnen die Glasinlets auch ein DIN-Glasgewinde 
GL 45 K fur einen SchraubverschluB besitzen. 

Uber den beschriebenen Medizinbereich hinaus konnen die Glasbehalter auch 
zur Aufbewahrung von verspruhbaren Kosmetikprodukten and zur 
Aufbewahrung/Aufbereitung von Getranken eingesetzt v^erden. 

So eignet sich das erfindungsgemaBe Verfahren auch zum Ummantehi von 
Glasflaschen fur die Herstellung von kohlesaurehaltigem Mineralwasser beim 
Einbringen von CO2 in Leitungswasser. Die notwendige Dmckbelastbarkeit 
betragt dabei 12 bar, was einen Priifiiruck TRG 300 von 18 bar indiziert. Das 
Volumen der Flaschen kann typischerweise 0,5 bzw. 0,7 und 1,0 Liter 
betragen. 
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7. Behalter nach einem der Anspriiche 2 bis 6, dadurch gekennzeichnet, 
dafi die Wandstarke des Glasflaschchens im Bereich von 0,7 mm bis 1 
ram, und sein Volumen im Bereich von 5 ml bis 125 ml liegt. 

8. Behalter nach einem der Anspriiche 2 bis 7, dadurch gekennzeichnet, 
dafi die Dicke des KunststofiFuberzuges im Bereich von 1 mm bis 2 mm 
liegt. 

9. Behalter nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, 
dafi die Dicke des Uberzuges uber die Behalterhohe unterschiedlich ist. 

10. Behalter nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, 
dafi der Kunststoffuberzug uber die Behalterhdhe aus imterschiedlichen 
reaktiv vemetzenden KunststoflFen besteht. 

11. Behalter nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, 
dafi der KunststoflRiberzug zumindest in Teilen fiaiserverstarkt ist. 

12. Behalter nach einem der Anspruche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, 
dafi der Kunststoffuberzug iiber seinen Querschnitt aus 
unterschiedlichen reaktiv vemetzenden KunststoflFen besteht oder so 
aufgebracht ist, dafi die integrale Dichte uber den Querschnitt variiert, 
jeweils mit der dichteren, festen Schicht als Aufienfiache. 

13. Behalter nach einem der Anspruche 1, 6, 9, oder 10 bis 12, dadurch 
gekennzeichnet, dafi das Behaltervolumen im Bereich > 12S ml und 
< 500 ml liegt. 

14. Behalter nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, 
dafi der Boden (3) des Behalters nach aufien gewolbt ist. 



